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Понятие ГИС

геоинформационная система; ГИС: 
Информационная система, 
оперирующая пространственными 
данными. [ГОСТ Р 52438-2005]

Одной из ключевых особенностей 
геоданных является единство 
геометрической и атрибутивной 
информации.
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Что такое PostGIS

● PostGIS это расширение СУБД PostgreSQL 
предназначенное для хранения и манипулирования 
в базе географическими данными.

● Текущая версия 2.1.5 – релиз от 18 декабря 
прошлого года 
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Система координат

● X: 37,6177777778
● Y: 55,7516666667

● X: 4187591,867
● Y: 7509137,51517

Москва
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Система координат
Система координат - это способ определять положение точки в 
пространстве относительно выбранных осей

Отсканированное изображение,
каждый элемент имеет X,Y Географически привязанное изображение, каждый 

элемент имеет широту, долготу, высоту
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Искажение длин и масштабов
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Функции PostGIS - геометрии

● Функции управления геометриями (создание и удаление 
полей с географическими данными, запросы версии 
расширения и библиотек, скриптов)

● Конструкторы геометрий.
● Функции доступа к геометриям и их свойствам.
● Функции редактирования геометрий.
● Функции форматированного вывода геометрий.
● Операторы над охватами (2D и 3D bbox).
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Функции PostGIS - геометрии

● Пространственные отношения и измерения (расстояние 
на сфере и плоскости, проверка пересечения, 
примыкания, площадь, периметр, угол и др.)

● Расширенные 2D и 3D функции (площади 3D геометрий, 
пересечение в 3D пространстве и др.).

● Операции над геометриями (буфер, пересечение, 
преобразование типов, упрощение, триангуляция и др.)

● Работа с линейной системой координат
● Дополнительные функции работы с геометриями
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Функции PostGIS - растры

● Функции управления растрами (создание и удаление 
свойств растра, отметка/снятие отметки о свойстве поля 
таблицы - является пирамидным слоем растра или нет, 
запросы версии библиотек, скриптов)

● Конструкторы растров.
● Функции доступа к растрам и их свойствам.
● Функции доступа к каналам растра и их свойствам.
● Функции работы с пикселами растра
● Функции редактирования растра (определение СК, 

поворот, масштабирование, сдвиг и др.)
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Функции PostGIS - растры

● Функции редактирования каналов растра (установка и 
запрос значения «нет данных»).

● Статистика растра (гистограмма, суммарная статистика)
● Функции вывода растров (например в JPEG, PNG, TIFF)
● Обработка растров (отмывка рельефа, освещенность, 

векторизация, обрезка и др.)
● Операции над охватом растров (пересекаются, включают 

и др.)
● Пространственные связи растров и каналов растров 

(включает, перекрывается, пересекает, примыкает и др.)
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Функции PostGIS — топология и экстра функции

● Общие операции топологии (создание/удаления полей 
таблицы для поддержки топологии геометрий, вывод 
обобщенной информации по полю топологии, валидация)

● Операции ввода и модификации топологических правил
● Нестандартные операции работы с топологией 

(упрощение, поиск ребер и др.)
● Операции работы с топогеометриями
● Геокодер для работы с системой адресации США (TIGER)
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Часто используемые функции
● регистрация таблицы как слоя геоданных AddGeometryColumn

● создание геометрии ST_MakePoint, ST_MakePolygon, ST_MakeLine

● вывод геометрии в виде текстового представления ST_AsText

● пространственные выборки ST_Buffer и ST_Intersect

● перепроецирование ST_Transform

● получение центроида ST_Centroid и охвата ST_Envelope

● преобразование в мультигеомтерию ST_Multi

● получение длины ST_Length

● формирование оболочки ST_ConvexHull

● упрощение геометрии ST_Simplify



 2015 © NEXTGIS 14 из 36

Часто используемые функции 
AddGeometryColumn

Создание таблицы с пространственными данными выполняется в 
два шага:

● создание обычной «непространственной» таблицы 

Например: CREATE TABLE ROADS_GEOM ( ID int4, NAME 
varchar(25) )

● регистрация таблицы как пространственной (добавление 
пространственного столбца с помощью функции 
AddGeometryColumn). 

Например: SELECT AddGeometryColumn('public', 'roads_geom', 
'geom', 423, 'LINESTRING', 2)
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Часто используемые функции 
ST_Intersects и ST_Buffer 

boolean ST_Intersects( geometry 
geomA , geometry geomB )

geometry ST_Buffer(geometry g1, 
float radius_of_buffer, integer 

num_seg_quarter_circle)
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Часто используемые функции 
ST_AsText, ST_Transform, ST_Centroid и ST_Envelope

text ST_AsText(geometry g1)

Пример вывода функции: 
POLYGON(0 0,0 1,1 1,1 0,0 0)

geometry 
ST_Transform
(geometry g1, 
integer srid)

geometry ST_Envelope (geometry 
g1)

geometry ST_Centroid(geometry g1)
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Часто используемые функции 
ST_Multi, ST_Length, ST_ConvexHull и ST_Simplify

geometry ST_Multi(geometry g1)

Пример вывода функции:
MULTIPOLYGON(((743238 2967416,743238 

2967450,743265 2967450,743265.625 
2967416, 743238 2967416)))

float ST_Length(geometry 
a_2dlinestring)

Пример вывода функции:

st_length: 34309.4563576191

geometry ST_Simplify(geometry 
geomA, float tolerance)

geometry ST_ConvexHull(geometry 
geomA)
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Лицензия

PostGIS распространяется под лицензией GPL v2, а 
также использует следующие библиотеки с открытым 
исходным кодом: 

● GDAL (лицензия MIT совместимая)
● GEOS (лицензия LGPL)
● Proj.4 (лицензия MIT)
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Примеры использования
установка

Windows Red Hat / Centos

> sudo yum install postgis2_93

Ubuntu/Debian

> sudo apt-get install -y postgis 
postgresql-9.3-postgis-2.1

CREATE EXTENSION postgis;
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Примеры использования
пересчет координат
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Примеры использования
пространственная выборка
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Примеры использования
поиск ближайших геометрий
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Примеры использования
поиск ближайших геометрий
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Работа из прикладного ПО
экосистема ПО ГИС с открытым кодом 

Настольные ГИС

Базы пространственных 
данных

Веб ГИС

Программные 
библиотеки
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Работа из прикладного ПО
программные библиотеки (GDAL) 

● GDAL - Geospatial Data Abstraction Library

● проект с открытым исходным кодом (лицензия X/MIT)

● GDAL предоставляет единую обобщённую модель данных 
для всех поддерживаемых форматов

● GDAL поддерживает 80 векторных и 135 растровых 
формата

● Последняя версия библиотеки GDAL/OGR - 1.11.1 вышла в 
сентябре прошлого года

● Сайт библиотеки http://gdal.org/
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Работа из прикладного ПО
программные библиотеки (GDAL) 

$ ogrinfo "PGB:host=localhost port=5432 dbname=geo_db 
user=postgres password=xxxxxx"
INFO: Open of `PGB:host=localhost port=5432 dbname=geo_db 
user=postgres password=xxxxxx'
      using driver `PostgreSQL' successful.
1: test.fedokruga (Multi Polygon)
2: test.ch_s_uchas (Multi Point)
3: test.test_gdal (Point)
4: thematic.parts (Line String)
5: thematic.pk (Point)
6: thematic.dps (Point)
7: thematic.productions (Point)
8: thematic.roads (Line String)
9: thematic.facilities (Point)
10: thematic.testco (Multi Line String)
11: productions (Point)
12: test.fires (Point)

$ ogrinfo "PGB:host=localhost port=5432 dbname=geo_db 
user=postgres password=ххххххх" test.fires
INFO: Open of `PGB:host=localhost port=5432 dbname=geo_db 
user=postgres password=хххххх'
      using driver `PostgreSQL' successful.
Layer name: test.fires
Geometry: Point
Feature Count: 65
Extent: (-122.084090, 2.757590) - (101.697000, 58.394600)
Layer SRS WKT:
GEOGCS["WGS 84",
    DATUM["WGS_1984",
        SPHEROID["WGS 84",6378137,298.257223563,
            AUTHORITY["EPSG","7030"]],
        AUTHORITY["EPSG","6326"]],
    PRIMEM["Greenwich",0,
        AUTHORITY["EPSG","8901"]],
    UNIT["degree",0.0174532925199433,
        AUTHORITY["EPSG","9122"]],
    AUTHORITY["EPSG","4326"]]
FID Column = ogc_fid
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Работа из прикладного ПО
программные библиотеки (GDAL) 



 2015 © NEXTGIS 28 из 36

Работа из прикладного ПО
настольные программы
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Работа из прикладного ПО
серверные программы
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Работа из прикладного ПО
серверные программы

Mapnik
  <Layer name="countries" status="on" srs="+proj=latlong +datum=WGS84">

        <StyleName>countries_style_label</StyleName>
        <Datasource>
          <Parameter name="type">postgis</Parameter>
          <Parameter name="host">localhost</Parameter>
          <Parameter 
name="dbname">geodjango_geographic_admin</Parameter>
          <Parameter name="user">postgres</Parameter>      
          <Parameter name="password"></Parameter>
          <Parameter name="table">(select ST_Buffer(ST_Centroid(geometry),2) 
as geometry, name  from world_worldborders) as world</Parameter>
          <Parameter name="estimate_extent">false</Parameter>
          <Parameter name="extent">-180,-90,180,89.99</Parameter>
        </Datasource>
    </Layer>

MapServer

LAYER
 NAME "boundary"
 CONNECTIONTYPE postgis
 CONNECTION "user=postgres password=xxxx dbname=city"
 DATA "the_geom from boundary"
 TYPE POLYGON
 CLASS
      COLOR 200 120 123
 END
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Сообщество

Расширение PostGIS было разработано канадской компанией Refractions 
Research Inc в качестве исследовательского проекта

В проекте планировалось реализовать поддержку важных технологий:

● полная поддержка OpenGIS

● расширенная топология

● средства для просмотра и редактирования в GUI

● средства доступа к геопространственным данным посредством Веб

Сейчас проект управляется комитетом (PostGIS Project Steering 
Committee, PSC)

PostGIS является проектом OSGeo Foundation

Официальный адрес в интернет http://postgis.org/
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Стандарты и протоколы, совместимость

Объекты ГИС, поддерживаемые PostGIS, являются 
надмножествами "Simple Features", определенных 
Консорциумом Open Geospatial Consortium (OGC)

PostGIS расширяет стандарт поддержкой координат 3DZ, 3DM и 
4D.

Спецификация OGC определяет два стандартных способа 
определения пространственных объектов: 

● в форме Well-Known Text (WKT)

● в форме Well-Known Binary (WKB)
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Well-Known Text (WKT)

● POINT(0 0) 

● LINESTRING(0 0,1 1,1 2) 

● POLYGON((0 0,4 0,4 4,0 4,0 0),(1 1, 2 1, 2 2, 1 2,1 1)) 

● MULTIPOINT(0 0,1 2) 

● MULTILINESTRING((0 0,1 1,1 2),(2 3,3 2,5 4)) 

● MULTIPOLYGON(((0 0,4 0,4 4,0 4,0 0),(1 1,2 1,2 2,1 2,1 1)), ((-1 -1,-
1 -2,-2 -2,-2 -1,-1 -1))) 

● GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3),LINESTRING((2 3,3 4))) 



 2015 © NEXTGIS 34 из 36

Well-Known Binary (WKB)

● Точка POINT(2.0 4.0) в формате WKB представляется 
следующей строкой:

 000000000140000000000000004010000000000000, где:

● 1-byte integer 00 or 0: big endian 

● 4-byte integer 00000001 or 1: POINT (2D) 

● 8-byte float 4000000000000000 or 2.0: x-coordinate 

● 8-byte float 4010000000000000 or 4.0: y-coordinate 
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 Extended Well-Known Text (EWKT)

● POINT(0 0 0) -- XYZ 

● SRID=32632;POINT(0 0) -- XY с SRID 

● POINTM(0 0 0) -- XM 

● POINT(0 0 0 0) -- XYZM 

● SRID=4326;MULTIPOINTM(0 0 0,1 2 1) -- XYM с SRID 

● MULTILINESTRING((0 0 0,1 1 0,1 2 1),(2 3 1,3 2 1,5 4 1)) 

● POLYGON((0 0 0,4 0 0,4 4 0,0 4 0,0 0 0),(1 1 0,2 1 0,2 2 0,1 2 0,1 1 0)) 

● MULTIPOLYGON(((0 0 0,4 0 0,4 4 0,0 4 0,0 0 0),(1 1 0,2 1 0,2 2 0,1 2 0,1 1 0)),
((-1 -1 0,-1 -2 0,-2 -2 0,-2 -1 0,-1 -1 0))) 

● GEOMETRYCOLLECTIONM(POINTM(2 3 9), LINESTRINGM(2 3 4, 3 4 5)) 
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Спасибо за внимание!

e-mail: dmitry.baryshnikov@nextgis.ru, info@nextgis.ru, web: www.nextgis.ru
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