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Горизонтальная фрагментация
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Приложение параллельной БД
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lib Parallel DBMSapplication
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Приложение параллельной БД
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Взаимодействие клиента и сервера

connect accept

fork

send query exec query

send resultrecv result
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else
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Взаимодействие клиента и сервера
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Взаимодействие клиента и сервера
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par_Frontend
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Прикладная библиотека
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Реализация прикладной библиотеки

Client

libpq-fe

API

par_libpq-fe

API

appconfig

Server

par_Backend

dbname=postgres hostaddr=10.4.5.204 port=5432
dbname=postgres hostaddr=10.4.5.205 port=5432
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Реализация прикладной библиотеки

//      original       parallel
#define PGconn         par_PGconn
#define PQconnectdb(X) par_PQconnectdb()
#define PQfinish(X)    par_PQfinish(X)
#define PQstatus(X)    par_PQstatus(X)
#define PQexec(X,Y)    par_PQexec(X,Y)
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par_Backend
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Исполнение запросов
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Параллельное исполнение запросов

parse rewrite
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Параллельный план запроса

e e

Node 0 Node 1
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Параллелизация

e
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join on [1] == [2]

[1] mod N

zero
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Операция обмена
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Обмены при Join в PostgreSQL
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Куда вставляется Exchange?

hash hash

hash
join

root

ψ ≡ 0

sort sort

merge
join

material

nested
loop

(a) (b) (c)

(d)

sort

(e)

agg

(f) (g)

group
agg

ψ ≡ 0 ψ = f(a)

by 'a'

17



Метаданные о фрагментации

I указываются в ходе создания таблицы
I задают атрибут x для функции фрагментации ϕ(t) = t.x % N

create table Person (
    id int,
    name varchar(30),
    gender char(1),
    birth date
) with (fragattr = id);
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Запросы на изменение данных

INSERT INSERT INSERT UPDATE UPDATE UPDATE
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Insert

insert
plan

is_native(t)σ
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Update
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[alien]
+DELETE_BIT
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+INSERT_BIT
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Эксперименты
I /select * from R, S where R.c = S.c and R.a % 100003=0
I |R| = 60 · 106, fragattr = b
I |S | = 1.5 · 106, fragattr = b
I µ — количество «своих» кортежей при соединении
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Эксперименты
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Эксперименты
I /select * from R, S where R.c = S.c and R.a % 100003=0
I |R| = 60 · 106, fragattr = b
I |S | = 1.5 · 106, fragattr = b
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Эксперименты
I /select * from R, S where R.c = S.c and R.a % 100003=0
I |R| = 60 · 106, fragattr = b
I |S | = 1.5 · 106, fragattr = b
I µ — количество «своих» кортежей при соединении
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Эксперименты
I /select * from R, S where R.c = S.c and R.a % 100003=0
I |R| = 60 · 106, fragattr = b
I |S | = 1.5 · 106, fragattr = b
I µ — количество «своих» кортежей при соединении
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Эксперименты
I /select * from R, S where R.c = S.c and R.a % 100003=0
I |R| = 60 · 106, fragattr = b
I |S | = 1.5 · 106, fragattr = b
I µ — количество «своих» кортежей при соединении
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Нерешённые вопросы

I Согласование планов между узлами
I Плохая реализация передачи данных
I Подзапросы и триггеры
I Индексы
I Использование не только числовых атрибутов для фрагментации
I Использование произвольно заданной функции для фрагментации
I Агрегация без группировки

23



Спасибо за внимание

Constantin S. Pan
kvapen@gmail.com

24


