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В предыдущих сериях

▌ Владимир Бородин: Как перестать беспокоиться и спать
▌ спокойно

› clck.ru/CHXZ4

▌ Евгений Дюков: «Двухколёсные» бэкапы

› clck.ru/CHXiK
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pg_dump

Простой способ переноса данных



pg_dump

www.postgresql.org/docs/current/static/app-pgdump.html 5

▌ pg_dump — extract a PostgreSQL database into a script file or other
▌ archive file
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pg_dump

› Логическая копия ваших данных

› Не зависит от версии Pg

› Можете нарезать свою базу кусочками



Стандартный инструмент в PgAdmin
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Настройки 0 Настройки 1 Настройки 2
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Point in time recovery

Если всё серьёзно



Write Ahead Log TODO

www.interdb.jp/pg/pgsql09.html 10



pg_start_backup API

› Checkpoint

› Full page writes = on

› Записывает LSN начала бэкапа

▌ Не консистентная копия базы данных!
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pg_basebackup

▌ Самый простой инструмент создания резервной копии
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› Много док и юзеров

› Один сервер
на много баз

› Сложен

› Должен быть на отдельном 
железе

› Ещё один объект 
мониторинга

+ -

Barman
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Плюсы Минусы



15



WAL-E

Простой инструмент для решения сложной задачи
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Команды WAL-E

› WAL-PUSH

› WAL-FETCH

› BACKUP-PUSH

› BACKUP-FETCH
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Вообще, WAL-E умеет много всего

› BACKUP-LIST

› DELETE

▌ Поддерживает AWS S3, Azure Blob, Google Storage, Swift, FS
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WAL-E

› Написан на Python

› Активно использует конвейер Unix

› Не очень производительный

› Фокус на простоте настройки
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Фич-то и так много

│ Куда развивать WAL-E?



WAL-G



WAL-G

github.com/wal-g/wal-g 23

▌ Переписан на Go

▌ C отказом от идеологии Unix

▌ Совместными усилиями Katie Le и Daniel Farina (Citus Data)



www.citusdata.com/blog/2017/08/18/introducing-wal-g-faster-restores-for-postgres/ 24



WAL-G

www.citusdata.com/blog/2017/08/18/introducing-wal-g-faster-restores-for-postgres/ 25

Avg throughput Std Med

WAL-E 323 Mb/s 236 307 Mb/s

WAL-G 838 Mb/s 4.2 838 Mb/s
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Бэкапы с реплик

▌ Разгружают мастер
▌ Такие же актуальные

› Но есть одна тонкость…



PostgreSQL TimelineId

wiki.postgresql.org/images/e/e5/FOSDEM2013-Timelines.pdf 27
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Дельта-копии

› На основе ModTime

› На основе LSN



API дельта-копий

▌ WALG_DELTA_MAX_STEPS=6

▌ WALG_DELTA_ORIGIN=[LATEST| LATEST_FULL]
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Формат дельта-копий
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DATA PAGE OLD DATA PAGE OLD DATA PAGE NEW DATA PAGE NEW DATA PAGE OLD

0000000000000 0000000000000 DATA PAGE NEW DATA PAGE NEW 0000000000000



Формат дельта-копий
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DATA PAGE 1 DATA PAGE 2 DATA PAGE 3 DATA PAGE 4 DATA PAGE 5

3 DATA PAGE NEW 4 DATA PAGE NEW



Формат дельта-копий
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DATA PAGE 1 DATA PAGE 2 DATA PAGE 3 DATA PAGE 4 DATA PAGE 5

3 4 DATA PAGE NEW DATA PAGE NEW



Оптимизация наката файлов

Base Delta 1 Delta 2 Delta 3 Delta 4

File X Δfile X Δfile X File X Δfile X
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Графики

WAL-E

WAL-G

WAL-G Delta
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Диск (read)CPUСеть
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Prefetch

Служебная команда

› WAL-PREFETCH
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Удаление

› DELETE BEFORE X [название]

› DELETE RETAIN Y [количество]

▌ Нельзя удалить всё
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Листинги

› BACKUP-LIST
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WAL-G killer feature



▌ Патч для Barman с инкрементальными бэкапами
▌ github.com/2ndquadrant-it/barman/issues/21

› Мёржим 2 года
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▌ Патч для WAL-E
▌ github.com/wal-e/wal-e/issues/271

› Мёржили полгода
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С WAL-G всё проще
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Что ещё будет?



Другие фичи
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› Больше криптографии

› Больше платформ хранения

› Не только PostgreSQL?



Сканирование WAL
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WAL-PUSH 

WAL-PUSH

WAL-PUSH

WAL-PUSH



Сканирование WAL
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WAL-PUSH 

WAL-PUSH

WAL-PUSH

WAL-PUSH



PTRACK
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▌ API для получения page-level разницы между состояниями БД



LSN-based дельты
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LSN

Файл 1
Файл 2
Файл 3

Start Stop Start Stop



PTRACK дельты
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LSN

Файл 1
Файл 2
Файл 3

Base

Start Stop Start Stop Start Stop



Множественные бэкапы от одной базы

▌ WALG_DELTA_ORIGIN=[LATEST| LATEST_FULL]

50



Hooks to track changed pages for backup purposes

commitfest.postgresql.org/14/1273/ 51



Хотелось бы в pg_basebackup

▌ Больше хранилищ

› Архивация WAL в облако

▌ Дельты

› Часть кода уже есть в pg_rewind
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Хотелось бы в pg_basebackup

▌ Больше хранилищ

› Архивация WAL в облако

▌ Дельты

› Часть кода уже есть в pg_rewind

▌ Сжатие, параллелизм, шифрование, троттлинг ресурсов, 
листинг, верификация, операции с дельтами
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