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Дисклеймер

В разработке подключаемых движков хранения
заинтересованы различные стороны. Не вся
информация, представленная в данном докладе,
согласована со всеми заинтересованными
сторонами.
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Pluggable storage engines? Зачем?

▶ Пока у постгреса один движок хранения, и бывает он
подвергается критике.

▶ Постгрес изначально разработан в духе расширяемости.
Отсутствие подключаемых движков хранения – досадное
упущение.

▶ У многих компаний разрабатываются свои движки: Postgres
Pro (in-memory OLTP), EnterpriseDB (zheap), 2ndQuadrant
(columnar on-disk), Fujitsu (columnar in-memory), Citus
(columnar on-disk).
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Heap with undo log
by EnterpriseDB

http://rhaas.blogspot.ru/2018/01/do-or-undo-there-is-no-vacuum.html
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In-memory OLTP FDW
by Postgres Professional

https://goo.gl/nD6kdC
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vops – parquet layout
by Postgres Professional

https://github.com/postgrespro/vops

Query Seq. exec., msec Parallel exec. (msec)

Original Q1 for lineitem 38028 10997
Original Q1 for lineitem_projecƟon 33872 9656
Vectorized Q1 for vops_lineitem 3372 951
Mixed Q1 for vops_lineitem_projecƟon 1490 396
Original Q6 for lineitem 16796 4110
Original Q6 for lineitem_projecƟon 4279 1171
Vectorized Q6 for vops_lineitem 875 284
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COLA index (LSM-tree)
by Postgres Professional

В перспективе нужен не только индекс, но весь
движок.
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In-memory columnar enigne
by Fujitsu

https://www.pgcon.org/2016/schedule/events/919.en.html
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cstore_fdw
by Citus Data

https://citusdata.github.io/cstore_fdw/
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Columnar storage
by 2ndQuadrant

https://blog.2ndquadrant.com/column-store-plans/
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FOSDEM PostgreSQL
Developer MeeƟng 2018
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Общая идея

У движков хранения разные:
▶ Способы сканировать и изменять таблицы,
▶ реализации MVCC;

(иначе это уже не будут разные движки хранения)

общие:
▶ транзакции и снапшоты,
▶ WAL.

(иначе это уже не будет одна СУБД)
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С чего начать?

▶ Extend FDW
▶ Pro: сразу довольно много свободы.
▶ Cons: по началу подключаемые движки
хранения будут сильно “обделены”
функциональностью.

▶ Pluggable heap
▶ Pro: подключаемые движки хранения сразу
будут “first class ciƟzen”.

▶ Cons: свобода будет доставаться небольшими
порциями, достигаемыми рефакторингом.
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План реализации

▶ Этап 1: Ɵd row locator (zheap).
▶ Этап 2: non-Ɵd row locator (index-organized table).
▶ Этап 3: no row locator (columnar).
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WAL

Варианты решения:
▶ Встроенные движки, подключаемые через API
могут иметь свои redo функции,

▶ Generic WAL,
▶ 2 phase recovery: восстанавливаем встроенные
движки, а потом движки-расширения.
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Tuple lock
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Tuple idenƟfier vs row idenƟfier
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Взаимодействие с index access methods

▶ Не хочется писать отдельные index access
methods для каждого движка хранения.

▶ Поэтому нужно совершенствовать index access
methods API, чтобы он подходил для разных
движков.
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Вставка/удаление в/из индекса
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Совершенствование
index access methods API

▶ Возможность удаления одного tuple.
▶ Хранение произвольной “полезной нагрузки”
tuple вместо TID.

▶ Обновление “полезной нагрузки” tuple.
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Усовершенствованное
index access methods API
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Переиспользуемые opclass’ы?

Новый access method’ы должны иметь возможность
переиспользовать существующие opclass’ы.
Например, LSM может переиспользовать B-tree
opclass’ы.
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LSM engine

▶ Index-organized table, где index – LSM,
▶ Для полноценной и корректной реализации
нужна поддержка “слепого” UPDATE (и UPSERT)
на уровне SQL.
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Набор патчей для подключаемых
движков хранения

▶ См. mailing list thread 1

▶ Последняя ревизия включает в себя 12 патчей.
▶ Разработчики: Alvaro Herrera, Haribabu Kommi,
Alexander Korotkov.

▶ Набор патчей упорядочен следующим образом:
вначале введение API, потом рефакторинг. Нужно
наоборот!

1https:
//www.postgresql.org/message-id/20160812231527.GA690404@alvherre.pgsql
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Спасибо за внимание!

Александр Коротков Подключаемые движки хранения в PostgreSQL 25 / 25


