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В предыдущих сериях

▌ Андрей Бородин и Владимир Лесков: Масштабирование реплик PostgreSQL под 
нагрузкой с точки зрения технологий резервного копирования

› clck.ru/F8ioz

▌ Андрей Бородин: Разгоняем бэкап

› clck.ru/Ebbte

▌ Много серий до 2018
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Экспресс-бэкап
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Грант до 8 тысяч ₽ на тестирование платформы 
Яндекс.Облако.

Стандартный грант — это 4 тысячи ₽.

На стенде Яндекс.Облака можно увеличить 
его на сумму от 1 до 4 тысяч ₽.
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High Availability кластер



Топология НА кластера в облаке

Синхронная репликация Асинхронная репликация

Резервное 
копирование

Архивация журнала
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Создание кластера с Point in time recovery
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М Восстановление 
базовой копии

Накат журнала



Добавление нового узла
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Метеор
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Требования к системе резервного копирования

▌ Есть pg_basebackup в коробке, но хочется

› Сжатие

› Параллелизм

› Шифрование

› Троттлинг ресурсов

› Листинг и управление

› Верификация
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Бэкапов много хороших и разных
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pgBackRest

pgProBackup



WAL-G
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Команды WAL-G

› WAL-PUSH

› WAL-FETCH

› BACKUP-PUSH

› BACKUP-FETCH
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Вообще, WAL-G умеет много всего

› BACKUP-LIST

› DELETE

› Бэкапы с реплик

› Дельта копии
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Дельта-копии

› На основе ModTime

› На основе LSN



LSN-based дельты
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LSN

Файл 1
Файл 2
Файл 3

Start Stop Start Stop

Файл 1                                                                     Файл 2 Файл 3



Параллелизм



Параллелизм восстановления из архива

Фича взята из WAL-E 27

› Служебная команда WAL-FETCH



Параллелизм архивации

Спасибо @CyberDemon за совет! 28

› Проверка archive_status



WAL-Delta



Что такое WAL-дельты?

30

M ?

сегменты WAL

delta-файлы

карты изменений

бэкапящий
хост



Что мешает нам парсить параллельно
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Сегмент 2Сегмент 1 Сегмент 3

XLogRecord XLogRecord



_delta_partial файлы
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Библиотека для парсинга WAL'a

github.com/wal-g/wal-g/tree/master/walparser 33



Круговорот Delta-файлов в экосистеме
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Зачем это всё было нужно?
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WAL replay prefault

C Delta-файлами можно сделать кое-что ещё
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Встроенная функциональность pg_prefaulter

github.com/joyent/pg_prefaulter 37



Фичи 2019



Instant WAL-Delta
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Instant WAL-Delta
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Суббота Backup base

Понедельник Delta backup

Вторник Delta backup

Среда Delta backup

Четверг WAL replay



Расширяемость
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Когда WAL-G вам не 
подходит?



Когда WAL-G вам не подходит

› У вас нет синхронной реплики
▌ Можно потерять некоторое количество WAL



Когда WAL-G вам не подходит

› У вас нет синхронной реплики
▌ Можно потерять некоторое количество WAL

› Совместная работа WAL-G и WAL-E недопустима
▌ Крадут WAL-ы друг у друга из-за параллельного wal-push



Когда WAL-G вам пока не подходит

› Нет встроенной верификации
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Когда WAL-G вам пока не подходит

› Нет встроенной верификации

› Нет хранения отдельного бэкапа без всего WAL для PITR

› Проверки контрольных сумм и валидации PITR

Приходите к нам на GSoC!

https://wiki.postgresql.org/wiki/GSoC_2019#WAL-G_safety_features



Много мелких проблем

› backup-push пустой папки падает

› WAL-G не умеет offline backup

› Плохо обрабатывается недостаток места для бекапа

› Не вся функциональность покрыта интеграционными тестами
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WAL-G у нас

› Тысячи кластеров

› Сотни терабайт

› Около сотни TODO



x4mmm@yandex-team.ru

Андрей Бородин

Жду вопросов ☺

x4mmm


