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PostgreSQL в Яндексе

▎ Яндекс.Почта
› Сколько-то сотен миллионов пользователей
› 1+ триллион строк, 1+ миллион запросов в секунду
▎ Яндекс.Облако
› Несколько петабайт Постгреса
› Много разных сервисов Яндекса живут в Облаке
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Зачем экономить соединения 
с базой?



Зачем экономить соединения с базой?
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▎ 1 backend == 1 process



Зачем экономить соединения с базой?
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▎ 1 backend == 1 process
▎ Много разных кэшей
› Relations cache

› Compiled PL\pgSQL

› Plans cache



OLTP-нагрузка
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Application-side pool

Где экономить соединения?
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Proxy pool2

DB built-in pooling4

Combinations7



Application-side pool

App backend
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Распределение нагрузки между приложениями
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В нескольких зонах доступности

AZ1

AZ2
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С шардированием

AZ1

AZ2
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Proxy poolers

▎ Pgpool II
▎ Crunchy-Proxy
› Много разной функциональности
› Только сессионный пулинг
▎ PgBouncer
› Transaction pooling
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Проблемы с PgBouncer
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2017-03-13 10:48:23.995 24408 ERROR S: login failed: FATAL: too many connections for 
role "YYY"

psycopg2.OperationalError: ERROR:  pgbouncer cannot connect to server

>>> try:

...     conn = psycopg2.connect("port=6432 ...")

... except psycopg2.Error as e:

...     print(e.pgcode)

...

None

>>>



Проблемы с PgBouncer
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https://lwn.net/Articles/542629/

SO_REUSEPORT

+   if (af != AF_UNIX && cf_listen_reuseport == 1) {
+       int val = 1;
+       errpos = "setsockopt";
+       res = setsockopt(sock, SOL_SOCKET, SO_REUSEPORT, &val, sizeof(val));
+       if (res < 0)
+           goto failed;
+   }
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https://lwn.net/Articles/542629/
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Отмена запроса
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▎ Клиент здорового человека
› Открывает новое соединение без аутентификации

› Отправляет токен отмены backend'а

› postgresql.org/docs/current/static/libpq-cancel.html

▎ Клиент курильщика
› Отправит TCP reset

github.com/pgbouncer/pgbouncer/pull/79

https://www.postgresql.org/docs/current/static/libpq-cancel.html
https://github.com/pgbouncer/pgbouncer/pull/79
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Odyssey

Kiwi Machinarium



Kiwi



Machinarium
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Архитектура
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TLS TLS



TLS TLS

client.{crt,key} server. {crt,key}



Торможение accept
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GSSAPI
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▎ Add GSSAPI encryption support (Robbie Harwood, Stephen Frost)

This feature allows TCP/IP connections to be encrypted when using GSSAPI authentication, without having to set up 
a separate encryption facility such as SSL. In support of this, add hostgssenc and hostnogssenc record types in 
pg_hba.conf for selecting connections that do or do not use GSSAPI encryption, corresponding to the existing hostssl
and hostnossl record types. There is also a new gssencmode libpq option, and a pg_stat_gssapi system view.



GSSAPI
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▎ Add GSSAPI encryption support (Robbie Harwood, Stephen Frost)

This feature allows TCP/IP connections to be encrypted when using GSSAPI authentication, without having to set up 
a separate encryption facility such as SSL. In support of this, add hostgssenc and hostnogssenc record types in 
pg_hba.conf for selecting connections that do or do not use GSSAPI encryption, corresponding to the existing hostssl
and hostnossl record types. There is also a new gssencmode libpq option, and a pg_stat_gssapi system view.

▎ Пулер должен понимать что за запрос к нему пришёл



Новое конфигурирование репликации
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Управление количеством серверов
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Управление количеством серверов
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Это задача для ML!



Управление клиентскими соединениями
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Управление клиентскими соединениями
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Настройка и мониторинг
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Listen



Storage
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Database + User
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Квантили запросов
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Мониторинг
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› Utilization

› Saturation

› Errors



Автоматическое обновление
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▎ В Одиссее нет Online restart

▎ И даже reload вызывает всплески под нагрузкой

▎ Обязательно мониторить все открытые интерфейсы



Сообщество
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▎ SCRAM аутентификация

▎ Команды PAUSE\RESUME



Вопросы?



Андрей Бородин
Руководитель подразделения разработки РСУБД с открытым исходным кодом
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